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1. Matematyka jako przedmiot wymagajacy

Matematyka postrzegana jest jako jeden z trudniejszych przedmiotéw szkolnych. Na te
opinie sktada sie kilka czynnikow. Mozna dostrzec mechanizm dzielenia uczniéw na tzw.
,matematykow” i ,humanistéw”, ci drudzy, raz uzyskawszy taka etykietke, czujg sie
zwolnieni z ucznia sie matematyki. Podziat ten stosujag zar6wno nauczyciele, jak
irodzice (Baczko-Dombi, 2017). Istnieje niejako przyzwolenie na nieznajomos¢
matematyki. CzeSciej do grupy ,humanistéw” przyporzadkowywane sg dziewczynki, co
moze powodowal mniejsze zainteresowanie przedmiotami Scistymi w przysztosci
(Bedynska i Rycielski, 2016; Eccles i Jacobs, 1986). Zdarza sie, ze uczniowie wyrazajg
opinie, Ze matematyka ,nie przyda im sie w zyciu”. Zmiana stereotypow dotyczacych
postrzegania matematyki jako przedmiotu trudnego i nieprzydatnego jest wiec

w polskich szkotach bardzo pozadana.

Drugi czynnik powodujacy odejscie od matematyki to posta¢ nauczyciela. Rola
nauczyciela w sukcesie badZ porazce w uczeniu sie tego przedmiotu jest kluczowa.
Uczniowie podkreslali (Baczko-Dombi 2017), ze gdy trafiajg na dobrego nauczyciela,
ktory potrafi wytlumaczy¢, nie wySmiewa uczniow przy tablicy, ich motywacja do nauki
tego przedmiotu wzrasta. CzeSciej jednak nauczyciele matematyki sg postrzegani jako

bardziej surowi i niesprawiedliwi od reszty grona pedagogicznego.

Trzecim czynnikiem powodujacym nieche¢ do matematyki jest sposdb nauczania. Mimo
ze w podstawie programowej podkres$la sie wage rozumowania, argumentacji oraz
tworzenia strategii rozwigzywania problemdéw, to w praktyce lekcyjnej w polskich
szkotach zajecia zazwyczaj sprowadzaja sie do powielania schematéw i przekazywania
podstawowych umiejetnos$ci narzedziowych. Nie rozwija to w uczniach ciekawosci

i kreatywnoSci. Ponadto konieczno$¢ przygotowania uczniéw do egzaminéw konczacych



kolejne etapy edukacyjne zniecheca do eksperymentowania z ré6znorodnymi metodami
dydaktycznymi. Nauczyciele twierdzg, Ze program nauczania jest przetadowany, a liczba
godzin na jego realizacje niewystarczajaca. NajczeSciej na lekcjach realizowane sa
zagadnienia z podrecznika. Cze$¢ nauczycieli odwotuje sie do przykladéow z zycia,
a w celu aktywizacji uczniow wykorzystuje grywalizacje lub tworzenie matematycznych
pokojow zagadek (escape room). Niektorzy nauczyciele korzystaja z internetowych
pomocy, takich jak program Geogebra utatwiajacy zrozumienie budowy bryt. Rzadko
natomiast wyKkorzystywane sg pomoce fizyczne, ktorych, jak twierdzg, w polskich

szkotach praktycznie nie ma (badanie Szkoty z klasg).

Obecny system edukacyjny nie zacheca do holistycznego nauczania. Nauczyciele réznych
przedmiotéw wspdipracuja ze sobag rzadko - zazwyczaj w ramach dodatkowych
przedsiewzied, jak np. festiwal nauki organizowany w szkole. Rzadko omawia sie jedno

zagadnienie z roznych perspektyw - np. na matematyce, jezyku polskim lub/i biologii.
2. Projekt Wartosc¢ dodana

W czerwcu 2019 roku =zostat przeprowadzony projekt oferujacy nauczycielom
innowacyjne sposoby nauczania matematyki. Nauczycielom zaproponowano narzedzia -
scenariusze lekcji wykorzystujace rozwigzywanie probleméw metoda design thinking.
W projekcie wzieto udziat ponad dwustu nauczycieli z ponad 260 szko6t. Nauczyciele
matematyki zgtaszali sie do projektu samil. Dwie ankiety podsumowujgce wypeinito
193 nauczycieli i to wiasnie ich sumaryczne wypowiedzi bedg zaprezentowane ponizej.
Projekt miat na celu pokazanie praktycznych zastosowan matematyki. Drugim celem
byto pokazanie zard6wno nauczycielom, jak i uczniom, ze matematyki mozna uczyc¢ sie w
sposob ciekawy, nie tylko poprzez rozwigzywanie zadan. Wraz z materiatami przestano
zachete do wspdipracy z nauczycielami innych przedmiotéw, po to by uczniowie

zauwazyli powszechno$¢ zastosowan matematyki i myS$lenia matematycznego.

Czynniki lezagce u podstaw projektu ,Warto$¢ dodana” to m.in.: walka z negatywnym
skojarzeniem matematyki z przedmiotem trudnym, wigczanie kompetencji
matematycznych do codziennego Zycia i zaszczepianie uczucia zachwytu i entuzjazmu

zwigzanego z uczeniem sie matematyki (i powigzanych metod naukowych).

1 W zwigzku z tym, Ze nauczyciele zgtaszali sie do projektu sami, nie mozna z przedstawionych ponizej
odpowiedzi wnioskowac statystycznie na temat catej populacji nauczycieli. Proba szkét i pedagogdédw nie
jest reprezentatywna. W badaniu brali udziat nauczyciele z duzych i matych miast oraz wsi; matych szkét
i duzych zespotow szkolnych.
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Nauczyciele mieli do wyboru osiem pomystdw na zajecia, taczace matematyke oraz
zagadnienia z innych przedmiotow:

[J zaprojektowanie wymarzonej sali (bylo zaproponowane jako pierwsze
i obowigzkowe, zrealizowato je w zwigzku tym az 93% nauczycieli),
zorganizowanie wycieczki szkolnej (zrealizowane przez 11% nauczycieli?),
upieczenie muffinek (11%),
zrobienie satatki (11%),
zwiekszenie aktywnosci fizycznej klasy (8%),
zaplanowanie zwiedzania okolicy (7%),

zmniejszenie ilosci zjadanego cukru (6%),
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mniej plastiku na $mietniku (4%)3.

Nauczyciele mogli wybra¢ dowolny scenariusz lekcji do przeprowadzenia z wybrang
przez siebie klasa. Ankietowani nauczyciele pracowali najczesciej z uczniami w 4 i 5
klasie szkoty podstawowej. Srednia liczba uczniéw bioracych udzial w zajeciach
wynosita dwadzie$cia os6b. Scenariusze byly oparte o metode design thinking,
polegajaca na szukaniu rozwigzan w oparciu o sondowanie potrzeb okreslonej grupy,

wymys$laniu oraz testowaniu pomystow.
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2 Procenty nie sumuja sie do stu, poniewaz nauczyciele mogli wykonywac¢ kilka zadan. Liczba wskazan
pokazuje popularnos$¢é poszczegélnych wyzwan.

3 Wszelkie materialy dotyczace projektu Wartoéé dodana, w tym scenariusze zaje¢, dostepne sg na stronie
https://www.szkolazklasa.org.pl/programy/wartosc-dodana/.



Zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli (97%) byta zadowolona, ze wzieta udziat
w projekcie i przeprowadzita z uczniami lekcje w oparciu o materiaty nadestane przez
Szkote z klasg. Nauczycieli zaskoczyt pozytywny odbiér ucznidéw. Jedynie 3% nauczycieli
deklarowato, ze uczniowie byli Srednio zaangazowani. Ponizej przedstawione zostang
gtowne wnioski z badania, w tekst wplecione sg wypowiedzi nauczycieli (zaznaczone
kursywa). Nauczyciele biorgcy udziat w badaniu wykorzystywali materialy w celu
podsumowania omawianych wcze$niej zagadnien. 58% nauczycieli okreslito nadestane
materiaty (scenariusze lekcji, plakaty) jako bardzo dobre, 35% jako dobre. Nauczyciele
wskazywali, ze s3 one ciekawe, praktyczne, konkretne, bogate w tresci, dobrze
wykonane, wspierajg rozwo6j naukowy i spoteczny uczniéw. Jedynie 7% nauczycieli
okreslito je jako Srednie (np. niewystarczajgco jasne poczatkowe polecenie, by podzieli¢
sie na grupy). 97% nauczycieli planuje wykorzystywac te materiaty, a takze samg

metode design thinking w przysztosci.

Niniejsze podsumowanie pokaze, w jaki sposob zaproponowany projekt odnosi
sie do podstawowych czynnikéw zniechecajacych do nauki matematyki i w jaki

sposoOb proponuje je zmienic.
3. Nastawienie uczniow do matematyki
3.1 Zmiana negatywnego nastawienia uczniow do matematyki na zaangazowanie

Niska motywacja uczniéw, nie tylko na lekcjach matematyki, jest bolaczka w polskiej
szkole. Zaproponowana metoda pomogta w zmianie nastawienia uczniéw do
omawianych kwestii. Cze$¢ nauczycieli postanowita zapyta¢ samych uczniéw, ktére
zwyzwan chcieliby realizowaé, co pozytywnie wptyneto na ich zaangazowanie. Dla
wielu nauczycieli nowosScig byto oddanie glosu uczniom, pytanie ich o zdanie. Praca nad
wyzwaniami zaproponowanymi przez Szkote z klasg pokazala, Ze uczniowie byli
zadowoleni z tego, ze mogli przedstawi¢ swoje pomysty i mie¢ wptyw na ich realizacje
(szczegblnie w zadaniu ,wymarzona sala”). Angazowanie w podejmowanie decyzji
i pozwolenie na wziecie odpowiedzialnosci (empowerment) zmotywowato uczniow do
uczestnictwa w zajeciach. Uczniowie byli gotowi na dodatkowe dziatania, gdy
nauczyciele oddali im cze$¢ inicjatywy.

Nie spodziewatam sie, Ze uczniowie w takiej wiekszosci wybiorq projekt z pieczeniem

muffinek i mimo Ze wyraznie akcentowatam, ze nie muszq koniecznie piec babeczek,

aby wykonac to zadanie na ocene celujqcq, bo przede wszystkim zwracam uwage na
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pokazanie zastosowania matematyki, to uczniowie nie dos¢, Ze muffinki upiekli, to
jeszcze kazda grupa przynosita je do szkoly na lekcje matematyki i czestowata
wszystkie dzieci. Uwzgledniali swoje potrzeby (wyroby bezglutenowe), upodobania
(rézne posypki, rézne smaki), cieszyli sie i byli dumni z efektow swojej pracy,

a pozostali uczniowie z szacunkiem kosztowali wypieki rowiesnikow.

Bardzo pozytywne; poza mitym widokiem chetnie mierzqcych, liczqcych i rysujqgcych
uczniow mogtam ich poobserwowad, jak dzielq sie zadaniami, pomagajq sobie

wzajemnie i kazdy jest zaangazowany wedtug swoich mozliwosci.

Uczniowie byli bardziej zaangazowani w lekcje, odwaznie proponowali swoje
rozwiqzania. Na zadawanie przez kolegéw pytania odpowiadali rzeczowo

i wyczerpujqco. Aktywnie uczestniczyli w lekcji.

Zaproponowana metoda angazowata wszystkich uczniéw, byta pomocna réwniez dla
uczniow stabszych. Dzieki tej metodzie i pomystowi na lekcje uczniowie gorzej radzacy

sobie z matematyka pokazali swoje mocne strony.

Zadanie w praktyce w 100% wykonali uczniowie, bardzo dobrze wykonane byty
wedtug mnie opisy na karcie pracy do tego projektu. Mysle, Ze fakt, Ze sami wybrali
ten temat, réwniez byt bardzo wazny, bo nie czuli, Ze tak naprawde wykonujq
zadanie z matematyki, ale byt to dobry pretekst, by spotkac sie po lekcjach, wspélnie
upiec muffinki. Nawet przecietni uczniowie [ uczniowie z trudnosciami
matematycznymi byli tutaj docenieni, pokazali sie jako wspaniali cukiernicy
i gospodarze we wtasnych domach. Uczniowie oprécz ocen z matematyki otrzymali
rowniez pochwate z zachowania za to, ze przygotowali poczestunek dla kolezanek
i kolegow z klasy. Caty tydzien trwato na naszych lekcjach stodkie Swieto matematyki

z muffinkami.

Bytam zaskoczona tym, zZe Swietnie sobie poradzili uczniowie, ktorzy z reguty majq

ktopoty z matematykgq.
3.2 Samodzielnos¢ ucznidw i integracja klasy

Przedstawiony sposo6b dziatania byt réwniez lekcja zaufania uczniom. Odkryciem dla
wielu nauczycieli byto, Ze uczniowie potrafia sami podzieli¢ sie na grupy, sami

przydzieli¢ sobie zadania, w ktérych wiekszos$¢ dobrze sie sprawdzita.



Propozycje uczniow zaskoczyly mnie, nie myslatam, zZe dla nich inne ustawienie
tawek ma tak duze znaczenie. Bardzo podobata mi sie burza mézgow, gdy dzieci
badaty nawzajem swoje oczekiwania. Ciekawa byta takze dyskusja po
przedstawieniu przez poszczegdlne grupy propozycji. W czasie tego typu zajec

mozna poznac uczniow lepiej niz w trybie tradycyjnej lekcji.

Zadanie ,wychodzqgce” poza podrecznik i zeszyt uaktywnito caly zespot klasowy.
Uczniowie chetnie wspdtpracowali ze sobq, dzielgc sie wiedzq i umiejetnosciami.
Z wtasnej inicjatywy wzbogacili projekty o dodatkowe elementy. Forma zaje¢
spodobata sie uczniom, czego dowodem jest che¢ wziecia udziatu w nastepnych

wyzwaniach.

Pracujqgc tg metodq, uczniowie duzo planujq, a pézniej odrzucajq i wybierajq jedno
wedtug nich stuszne rozwiqzanie - to im sie podoba, bo nikt nie narzuca toku

myslenia. Sami biorq odpowiedzialno$¢ za zadania.

Projekty, nad ktérymi pracowano, okazaty sie rowniez dobrym sposobem na poznanie
uczniow oraz rozmowe na godzinie wychowawczej na temat kompromisow

i podejmowania decyzji grupowych.

Byto bardzo ciekawie, pouczajqgco i smacznie. Matematyka okazata sie niezbedna

i nie tak trudna, jak sie wydawato.

Praca w ten sposdb pokazata réwniez nauczycielom, jak wiele zadan biorag na siebie -

zadan, ktorych realizacje mogliby zleci¢ uczniom, gdyby zaufali ich kompetencjom.

Nie wpadtabym na taki pomyst sama. Gdy zmieniam wystrdj sali, to wybieram kilka

chetnych oséb i tylko z nimi po lekcjach tworze dekoracje. Reszte zawsze robie sama.
3.3 Radzenie sobie ze strachem przed matematyka

Praca metoda desing thinking zacheca do zgtaszania réznorodnych pomystéw - w tym
mato realnych - jest to cenne dla uczniéw, bo widzg, ze moga popetnic¢ biad, za ktory nie
beda karani, ucza sie, Ze moga sie myli¢ oraz moga poprawi¢ swoje rozumowanie. Za
btedy popetniane na standardowych lekcjach uczniowie sa najczesciej karni minusem
lub 713 oceng - podczas pracy metoda desing thinking nie bali sie by¢ ocenieni lub

krytykowani.



Wszyscy uczniowie mieli mozliwos¢ zaprezentowania swoich mocnych stron
i predyspozycji, dzieki temu byli bardzo zaangazowani w swojqg prace,

a jednoczesnie nie obawiali sie, zZe nie poradzq sobie z zadaniem.

Zamiast strachu i odpytywania przy tablicy uczniowie mogli doswiadczy¢ wspotpracy.
Praca metoda design thinking i rozwigzywanie rzeczywistych problemoéw na lekcjach
matematyki pokazaty, ze zajecia szkolne moga nie by¢ nudne, Ze uczniowie razem
z nauczycielem mogg odkrywac co$ wspolnie. Wartoscig projektu byto réwniez to, ze
w tej metodzie nie ma ztych pomystéw, kazdy, nawet uczniowie z trudnosciami

dydaktycznymi, ma mozliwo$¢ uczestniczenia we wspo6lnym przedsiewzieciu.

Lekcja byta dynamiczna, momentami zabawna. Pozwalata wszystkim odrobine sie

rozluznic i wiele nauczyc.

Kluczem do tego, Zeby uczniowie przestali ba¢ sie matematyki, jest mozliwo$¢ pokazania
swoich mocnych stron. Uczniowie nie tylko ¢wiczyli umiejetnosci matematyczne,

zadanie pozwolito im sie tez zintegrowac oraz poznac lepie;j.

Zadanie i podziat jego realizacji na pie¢ etapéw pozwolily uczniom na poznanie
swoich kolegéw z innej strony (gust, upodobania, oczekiwania), nauczyty, jak
wazna jest umiejetnos¢ pracy w grupie, umiejetnos¢ komunikacji, przedstawiania
swoich argumentéw i przyjmowania krytyki. Uaktywnita takze wyobraznie
uczniow, efektem czego byty projekty wymarzonych sal przedstawione w réznych

formach (rysunki, plany, makiety).

4. Uzytecznos$¢ matematyki

Rozwigzujac realne problemy, uczniowie zobaczyli, Ze znajomo$¢ matematyki jest

konieczna do funkcjonowania w dorostym zyciu.

Uczniowie wcielili sie w role wtascicieli biura podrozy, chcieli maksymalnie
zoptymalizowa¢ decyzje o wybranej trasie, dodatkowo przeprowadzili kalkulacje
kosztow, byli zaangazowani w 150%, odczuli zastosowanie matematyki

w sytuacjach praktycznych.

Dzieki przeprowadzonym lekcjom uczniowie mogli nauczy¢ sie planowania - zaréwno
rzeczy matych, takich jak lista zakupéw, jak i organizowania wycieczki szkolnej lub
wyjazdu rodzinnego. Nauczyciele, ktérzy wykonywali wyzwanie ,wycieczka szkolna”,
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byli zadowoleni réwniez z tego, Ze uczniowie zrozumieli, jak skomplikowanym
zadaniem jest organizacja wyjazdu klasowego, jak jest to czasochtonne. Nauczyciele
mowili, Ze niektoére propozycje wycieczek zamierzaja wykorzysta¢ w kolejnym roku

szkolnym.

Uczniowie zobaczyli, ile czasu trzeba poswieci¢, by wycieczke przygotowad, Ze to nie
robi sie samo. Byli zdziwieni, Ze jest to tak pracochtonne, mimo Ze zadania byty
podzielone miedzy grupy, a koszty kalkulowane z wykorzystaniem Excela - jednak
wymuszaty sprawdzenie cen na wtasciwych stronach w sieci i znajomosci

korzystania z formut.

Niektérzy nauczyciele pozwalali uczniom na wyKkorzystywanie smartfonéw podczas
poszukiwania okreslonych informacji - jak p6Zniej méwili, byli zaskoczeni, ze uczniowie
rzeczywiscie sprawdzali to, co byto potrzebne. Pozwolito to réwniez pokaza¢ dzieciom,

ze telefon i internet stuza nie tylko do rozrywki.

Wyzwania ,zmniejsz cukier w diecie” oraz ,aktywno$¢ fizyczna” uwrazliwiaty uczniow
na tematy zwigzane ze zdrowym trybem zycia. Uczniowie nie tylko uczyli sie przelicza¢

miary i wagi, ale r6wniez nabywali umiejetno$¢ prowadzenia zdrowego trybu zycia.

Zajecia sq ciekawe. Uczniowie stabi, ktérzy nie majq sukceséow na ,,zwyktej” lekcji, sq

bardziej zaangazowani — widac¢ rados¢ pracy.

W Swietny sposéb zaktywizowato uczniow, ktérzy nie sq aktywni w czasie zaje,

odkryto talenty organizatorsko-przywddcze u niespodziewanych dla mnie uczniéw.
5. Wspotpraca nauczycieli

Nauczyciele matematyki bioracy udziat w projekcie byli zachecani, by przeprowadzic¢ go
we wspotpracy z innym czlonkiem grona pedagogicznego. Na takie dziatanie
zdecydowato sie 22% badanych, ktorzy wykonywali projekt po praz pierwszy.
Natomiast gdy pracowali nad kolejnym zadaniem - juz 53% nauczycieli
wspotpracowato. Wielu z nich zdecydowalo sie na wspoétdziatanie z nauczycielami
informatyki - uczniowie planowali i wykonywali pomiary na matematyce, a obliczen
i przeksztatcen dokonywali na lekcjach informatyki, wykorzystujac programy tylu Excel.
Niektdrzy rysowali prototypy rozwigzan w programach graficznych, inni programowali.
Przygotowywanie makiet lub rysunkéw wymarzonej sali odbywato sie réwniez na

plastyce, a na lekcjach geografii uczono sie zastosowania skali. Czasem zadanie



realizowano we wspotpracy z nauczycielem techniki, ktéry objasniat sposéb planowania

pomieszczen.

Zdarzaty sie réwniez wspoéiprace mniej standardowe - np. z jezykowcami. Uczniowie
wowczas cze$¢ tabel lub opiséw poszczegdlnych zadan przygotowywali po angielsku lub
niemiecku, np. wypetniali tabelki z produktami, ktére mozna zastapi¢ (zadanie
dotyczace ograniczenia cukru w diecie) lub uktadali przepis na zdrowa salatke
zrozsypanki w jezyku angielskim. Dzieki rozszerzeniu projektu na inne przedmioty

uczniowie ¢wiczyli wiele umiejetnosci jednoczesnie.

Pani od przyrody przygotowata uczniom karte pracy wykonang na podstawie karty
pracy metodq design thinking - oferte biura podrézy. Klasa podzielona na grupy
miata za zadanie wymysli¢ swoje biuro podrdzy, ktére organizowato wycieczke na
terenie Slgska. Na przyrodzie uczniowie badali potrzeby grupy, analizowali zasoby
i potrzeby, generowali pomysty. Na matematyce uczniowie przeliczali koszty swoich
wycieczek, wyszukiwali informacje o biletach wstepu, czasie dojazdu do atrakcji,
opisywali szczegétowy plan wycieczki. Na godzinie wychowawczej kazde biuro
podrézy musiato wykona¢ plakat promujqcy jego wycieczke. Na koniec lekcji kazde

biuro podrézy miato swoje pie¢ minut na reklame (zaprezentowanie wycieczki).

6. Trudnos$ci w pracy z innowacyjnymi scenariuszami lekcji

Niektorzy nauczyciele (5%) zgtaszali trudnoSci w pracy z wyzwaniami i metodg design
thinking. Twierdzili, Ze wprowadza ona duzo zamieszania i hatasu. Zwracali réwniez
uwage, ze podczas fazy sondowania preferencji i szukania pomystow pojawity sie

konflikty miedzy uczniami.
Brak porozumienia miedzy chtopcami a dziewczynkami spowodowat ktétnie.

Zwracali tez uwage, Ze niektore wyzwania lepiej sprawdzajg sie w klasach 4-6
(planowanie wycieczki, muffinki), inne wymagaja wiecej tlumaczenia i zaangazowania

nauczyciela (ekologia).

Dla dzieci ekologia wydaje sie mniej interesujqgca. Zadania trzeba byto tak

modyfikowad, aby uczniéw bardziej zaangazZowac¢ w prace.



Klasa trudno pracuje w grupach, jest gtosna. Uczniowie majq problem z
koncentracjq, nie ucze w tej klasie, dlatego trudniej mi byto wprowadzic dyscypline.

Materiaty ich zaciekawily i inspirowaty.

Niektorzy nauczyciele narzekali, Ze metoda, cho¢ ciekawa, zabiera zbyt duzo czasu
(optymalny czas na przeprowadzenie takiej lekcji to 90 min.). Deklarowali, Ze nie

planujg korzystac z niej w przysztosci.

Twierdze, Ze metoda ta zajmuje duzo czasu, ktérego brakuje w nauczaniu. Metoda
ta spetnia wszystkie warunki podstawy programowej, jednak ilos¢ czasu
przeznaczona na konkretne tresci i umiejetnosci w podstawie programowej nie

pozwala na czeste jej stosowanie.

Zdarzali sie nauczyciele watpigcy, czy przeprowadzona przez nich lekcja byt nauka albo
czy w zaproponowanych uczniom zajeciach byto wystarczajaco duzo matematyKki.
Wydaje sie, ze entuzjazm uczniéw, ich zaangazowanie w przeprowadzanie pomiardéw,
przekonanie, Ze trzeba co$ dobrze obliczy¢ jest cenne, lecz trudno mierzalne. Zapewne
uczniowie w tym czasie rozwigzali mniej zadan niz podczas standardowych lekcji,
zrobili to jednak bardzo przekonani o konieczno$ci nauczenia sie procentowania,
skalowania, liczenia pola figur, utamkow itp. 97% nauczycieli biorgcych udziat w
badaniu powiedzialo, Ze bylo to zadanie wartoSciowe z perspektywy nauczania

matematyKi.

Ucieszytam sie bardzo, gdy zobaczytam ogromne zaangazZowanie uczniéw.
Uczniowie chetnie i z przyjemnosciq podjeli to wyzwanie. Wysypatly sie pomysty.
Uczniom podobato sie to, Zze mogq sami decydowad. Badali, mierzyli, przeliczali z
wielkim zapatem. Sprawnie wykorzystywali swoje wiadomosci i umiejetnosci z
matematyki. (I nawet zbytnio nie potrzebowali pomocy nauczyciela.) Okazato sie,
Ze uczniowie duzo umiejq i pamietajq z lekcji matematyki, a to Ze samodzielnie sq w
stanie to wykorzystaé, powoduje, zZe jestem z nich bardzo dumna. Ciekawe

materiaty i pomysty bardzo wspomagajq prace nauczyciela.

Pewna trudnos$cia moze by¢ tez zbadanie tego, ile dzieci nauczyly sie dzieki
innowacyjnie prowadzonym lekcjom - wielu nauczycieli lubi kreatywne strategie
nauczania, ale stosuje je rzadko, sktaniajac sie do standardowych lekcji i standardowych

metod oceniania (klaséwka z zadaniami, indywidualna ocena dla kazdego ucznia).
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Nie do korica wiedziatam, czego oczekiwaé po przeprowadzeniu tych zajec, tzn.
jakie efekty dydaktyczne i wychowawcze majq one przynies¢. Wolatabym, aby

wskazowki podawane byly bardziej precyzyjne

7. Wnioski

Zaproponowane metody pozwolity nauczycielom na przeprowadzenie ciekawych lekgiji,
ktdére zainteresowaty nawet uczniéw na co dzien stronigcych od matematyki. Zaréwno
nauczyciele, jak i uczniowie byli usatysfakcjonowani przebiegiem zaje¢. Wykorzystanie
metody design thinking oraz pozwolenie uczniom na wykonywanie realnych zadan
pokazato, ze matematyka jest przydatna w wielu sytuacjach zyciowych. Oprécz wiedzy z
zakresu matematyki uczniowie nabyli szereg innych umiejetno$ci i kompetencji
spotecznych. Tym samym cel projektu - obudzenie motywacji do uczenia sie

matematyki oraz pokazanie jej powszechnej uzyteczno$ci - zostat osiggniety.

Zastosowanie design thinking pozwolito takZe na osiggniecie wielu cennych efektow
wychowawczych. Uczniowie zrozumieli, ze do efektywnego rozwigzywania problemow
potrzebna jest empatia - zastanowienie sie nad potrzebami innych. Zrozumieli, Ze warto
poswieci¢ czas na zebranie réznorodnych pomystéw - byl to trening wzajemnego
stuchania sie i argumentowania. Uczniowie mieli rowniez za zadanie przetestowac
zaproponowane rozwigzanie - dzieki temu nauczyli sie, Ze popetnianie btedéw nie jest
katastrofg, a w dobrze zaplanowanym procesie jest czas i miejsce na ich poprawienie.
Uczniowie podejmowali wspdlne decyzje i brali za nie odpowiedzialno$¢ - to
umiejetnos¢ kluczowa w dorostym zyciu, rzadko jednak trenowana podczas klasycznych
lekcji. Sg to istotne kompetencje na szybko zmieniajgcym sie rynku pracy. Mozna wiec
zaryzykowacC teze, Ze dzieki wykorzystaniu innowacyjnych strategii dydaktycznych
zaproponowanych przez Szkote z klasa nie tylko ¢wiczono umiejetno$ci matematyczne,

ale rowniez przygotowywano sie do wyzwan dorostosci.

Nauczyciele zobaczyli, Zze ich uczniowie sg ciekawi Swiata, potrafig sie zaangazowa¢ w
wykonanie powierzonego im zadania. Uczniowie, szczeg6lnie ci na co dzien gorzej
radzacy sobie z nauka, dzieki tej metodzie pokazali wiele umiejetnosci, ktérych

nauczyciele sie po nich nie spodziewali.

Zaproponowane materiaty pomagaja uczy¢ sie, dziatajac - zgodnie z zatozeniem, Ze

cztowiek uczy sie najlepiej, nie kiedy stucha wyktadu, ale przede wszystkim kiedy
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wykonuje okres$lone zadania. Wszystkie zaproponowane wyzwania sg wtasnie nauka
przez dzialanie. W zwigzku z tym nie trzeba ttumaczy¢ uczniom, Ze matematyka im sie
przyda - oni tego doSwiadcza. Materialy mozna wykorzystywa¢ w dowolny sposéb -
dopasowujac je do wieku ucznidw i dynamiki klasy oraz omoéwionych wecze$niej
tematow. Metoda ta jest rowniez dobra do zastosowania na godzinie wychowawczej

i podczas zastepstw.

Zastosowanie proponowanych scenariuszy na szersza skale, czyli wprowadzenie
interdyscyplinarnego i problemowego podejscia do nabywania przez uczniow wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych wigzatoby sie ze zmianami w programie
nauczania, reorganizacja stylow uczenia, ale - jak pokazaty nasze badania - jest mozliwe

réwniez w obecnej rzeczywistos$ci polskiej szkoty.

Zaproponowana metoda ma wiele zalet, jej najwiekszg wadg jest czasochtonnos¢. Warto
jednak zaryzykowa¢ poswiecenie tego czasu, ze wzgledu na to, ile umiejetnosci

zdobywaja dzieki takim zadaniom uczniowie.

Jak zaczaé:

1. Wybierz wyzwanie najlepiej dopasowane do Twoich ucznidw.

2. Zaplanuj oddzielng lekcje na wyttumaczenie metody design thinking (np. godzina
wychowawcza, zastepstwo).

3. Wspéldziataj z innym nauczycielem - to da wiecej czasu na zrealizowanie
zadania, pokaze roéwniez uczniom, Ze matematyka faczy sie z innymi

przedmiotami.

Przyktadowy plan wspoétpracy kilku nauczycieli, wyzwanie ,Zaplanuj wycieczke

szkolng”

Na pierwszej lekcji danego dnia uczniowie zapoznajg sie z tematem - np. warsztaty
z metody design thinking, na kolejnej (np. godzinie wychowawczej) dzielg sie na grupy,
badaja wilasne oczekiwania dotyczace miejsca docelowego), na geografii sprawdzaja
atrakcje turystyczne poszczeg6élnych regiondw Polski, na matematyce obliczaja koszty
przejazdow, zakwaterowania, dzielg to przez wszystkich uczestnikow, na jezyku
polskim opisujg plan, na jezyku obcym tworza krotkie ogtoszenie, na biologii
sprawdzajg, jakie zwierzeta i ro$liny beda mogli zobaczy¢ na wybranym przez siebie

obszarze.
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